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Rohrverbinder. 



Zur Verbindung zweier Rohre miteinander cder zur Verbindung 
eincs Rohres mit einem anderen Anschlufiteil wie einem Dicht- 
flansch oder dgl. hennt man bereits spezieile Rohrverbinder 
neben der an sich bekanntcn Verschweifiung dcr beiden Rohrenden. 
Bekannt 1st beispiclsv/eise eln derartiger Rohrverbinder aus der 
DT-rs 1 199 027. Bel diesem bskannten Rohrverbinder wird ein 
Drucicring auf das ArischluOende eines Rohres auf geschoben und 
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diesermit einer Uberwurfmutter derart zusammengepreBt, dafi 
einc angcschSrf te Flache entsteht, in welcher der Druckring 
und die Uberwurfmutter derart miteinander verbunden sind, daB 
im Kontaktabschnitt derselben eine geeignete Druckkraft ent- 
steht. Der Druckring wird Uber diese angescharfte Flache zusarrmarH 
gepreSt und driickt, wahrend die Uberwurfmutter aufgedreht wird, 
das AnschluBende des zu verbindenden Rohres ebenfalls zusammen, 
sodaB der Druckring und das AnschluBende des Rohres eine mecha- 
nische Einheit bilden. Dabei weist oftmals der Druckring innen- 
seitig scharfkantige Gewindegange auf, welche sich in die 
zylindrlsche AuSenwandung des Rohres an dessen AnschluBende 
eingraben und dadurch die Wasserdichtigkeit verbessern. Diese 
technische Idee ist jedoch in ihrer Anwendbarkeit auf derart 
dicke Metallrohre beschrankt, deren Form' und Steifheit selbst 
dann nicht verletzt wird, wenn sie zusammengepreSt werden. Der 
Grund dafiir liegt in der grundlegcnden Konstruktion dieses 
Rohrverbinders, durch welche das Rohr am AnschluBende zusammen- 
gepreBt wird. 
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FUr Heizungsrohre werden in neuerer Zeit weitgehend diinnwandige 
Metallrohre verwendet, welche auBen einen warmeisolierenden 
Mantel aus erh&rtetem, pori zelllgem Vinylchlorid oder dgl. 
tragen, Derartige Heizungsrohre werden heutzutage in grofien 
Mengen hergestellt. Da die Metallrohre hierbel Jedoch dUnn- 
wandig sind, laBt sich der vorbeschriebene Rohrverbinder nicht 
verwcnden, da hierbei das Uohr leicht derart zusammengequetscht 
wird, daB die Verbindungen sich entweder bald wieder 18sen oder 
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bel auftretenden Biegekraften derart verformen, daB ste undicht 
werden. Dies bedeutet aber, daB an den Anschluflstellen diinn- 
wandiger Rohre auf keinen Fall elne Verfonsung in der Weise 
erfolgen darf , daB das Rohr zusammengequetscht wlrd. 

Die Erfindung hat sich daher die Aufgabe gestellt, einen Rohr- 
verbinder zu schaffen, welcher insbesondere filr dUnnwandige 
Metallrohre geeignet i st und die Nachteile der blsher Ublichen 
Rohrverbinder auf einfachste Weise ausschaltet und dabei eine 
unbedir^t dichte Verbindung ergibt. die alien infrage kommenden 
Belastungen standhSlt. 

Eln diesen Anf orderungen gerecht werdender erf indungsgemafler 
Rohrverbinder 1st in, wesentlichen dadurch gekennzeichnet, daB 
er aus einem im wesentlichen zylindrischen Korper mlt einem in 
das AnschluBende eines Metallrohres einschiebbaren und im R ohr 
unter plastischer Teilverformung der Rohrwandung aufweltbaren 
Bundrlng am auBersten Elnschubende sowie mit einer Umfangsnut 
mit darin eingesetzten Dichtring besteht und an, aus dem An- 
schluBende des Rohres herausragenden Ende einen Verbindungs- 
oder Dichtflansch aufwelst. 

Auf diesc Weise wird verhindert, daB ein dunnwandiges Metall- 
rohr an AnschluBende zusammengequetscht werden kann. da erfin- 
dungsgemaB das dUnnwandige Rohr von innen her wenigstens an 
emer Stelle, d.h. an der Stelle des am Elnschubende des Rohr- 
verbinders vorgesehenen Bundrlnges, aufgeweltet wird, wobei 
die lichte Weise der Rohrleitung an der Verbindungsstelle nicht 
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wesentlich verringert vfird, da die Wandstarke des in das Rohr 
elnzuschlebenden Rohrverbinders relativ dlinn sein kann. Zur 
Verbesserung der Dichtung, gleichgliltig ob es sich urn eine 
ein gaslbrmiges Oder ein fliissiges Medium fUhrende Rohrleitung 
handelt, wird zweckmafllgerweise der in das AnschluBende eines 
Rohres eingeschobene Rohrverbinder auch an der Stelle der 
Umfangsnut, in welcher der Dichtring eingesetzt ist, von innen 
her derart aufgeweitet, dafl auch an dieser Stelle eine plasti- 
sche Teilverformung des AnschluBrohres erfolgt, sodaB der 
Dichtring teilweise in der Umfangsnut des Rohrverbinders und 
mit seinem anderen Teil in der in der Innenwandung des AnschluB- 
rohres ausgebildeten Ringnut liegt. 

Weitere Merkmale und Besonderheiten der Erfindung ergeben sich 
aus der nachfolgenden Beschreibung einiger bevorzugter Aus- 
fUhrungsbeispiele anhand der beiliegenden Zeichnungen; es 
zeigen: 

Figur la die eine Halfte eines herkdmmlichen Rohrverbinders 
im Schnitt; 

Figur lb und lc Schnitte durch herkommlicherweise mit- 

einander verschueiBte oder verlotete Rohre, welche 
elnen Schutzmantcl tragcn; 

Figur 2a und 2b zwei Ausf Uhrungsbeispiele eines erflndungs- 
gemaBen Rohrverbinders im Teilschnitt; 
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Figur 4a und 4b 



Hilf d ! " 6rStellun e eln - Rohrverbindung mlt 
HUfe des Rohrverbinders g ema * Flg . 2b 2usammen 

mit emer Oberwurfmutter In zwei Stufen; 
una 5b dle „ erstellung elner Rohrverblnd 

Hilfa eines welteren Ausfuhrungsbeispiels eines 
erfindun e s 6 ema3en Rohrverbinders i„ zwel Stufen . 

im Teilschnitt einen erfindungsgemaflen Rohrverbind-r 

einen Teilschnitt durch einen in das Anschluflende 
eine ummantelten Rohres eingesetzten erflndungs . 
gemaa Rohrverblnder ^ ^ J 

Ausfuhrung des Versteifun ES ringes; 

PiEur 8a ein weiteres AusfUhrungsbeispiel eines erflndun^- 
gemafien Rohrverbinders im Teilschnitt; 

W«r 8b den in ein Rohr mlt Schut, m antcl eingesetzten 
Rohrverbinder aus Pi 6 . 8a lm Teilschnitt; 



Figur 5a 



Figur 6 



Figur 7 
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Figur 9 ein weiteres Ausf uhrungsbei spiel eines erfindungs- 
gemaBen Rohrverbinders im Teilschnitt; 

Figur 10a - lOd Teilschnitte durch mit Hilfe der verschledencn 
AusfUhrungsbeispiele der Erfindung hergestellte 
fertige Rohrverbindungen; 

Figur lOe einen Teilschnitt durch ein Bef estigungsteil fUr 
den in Fig.lOd dargestellten Rohrverbinder; und 

Figur 11 eine Seitenansicht eines Spreizkopfes zuin Aufweiten 
eines erf indungsgemafien Rohrverbinders in Spreizlage. 
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Der in Figur la dargestellte Rohrverbinder entspricht der Aus- 
bildung, wie sie in der DT-FS 1 199 072 offenbart 1st. Dieser 
Rohrverbinder besitzt zwei Druckringe 1, 1, welche Jewells auf 
das Anschlufiende der beiden miteinander zu verbindenden Rohre 
4, 4 aufgeschoben sind und einer Verbindungsmuff e mit AuDen- 
gewinde 2 sowie mit Uberwurrmuttern } zusammenwirken. Zu diesem 
Zweck sind die beiden Druckringe 1 an ihren beiden Selten- 
kanten la abgeschragt und die Verbindungsmuf fe sowie die beiden 
Ubervrurfmuttern besltzen entsprechende Abschragungen 2a bezw. 
3a an ihrcr Innenseite. Bcim Aufschrauben der beiden auflen- 
liegcnden Ubervrurfmuttern ? auf die inncnliegende Verbindungs- 
muffe 2 werden die beiden Druckringe derart zusammengepreflt 
und verfonnt, dafi sie fcst auf die beiden miteinander zu ver- 
bindenden Rohrenden aufgepreOt werden. Bel starkwandigen Rohren 
ergibt sich dabei lediglich eine entsprechende Verformung des 
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Druclcringes, ohne da/3 dadurch die belden miteinander zu ver- 
bindenden Rohrenden merkbar nach innen gepreBt und dadurch 
eingeschnUrt werden. Bei relativ dUnnwandigen Rohren der 
bereits erwahnten Ausbildung neuzeltlicher Heizungsrohre ergibt 
sich bei Verv/endung eines derartigen Rohrverbinders Jedoch an 
der Druckstelle der beiden Druckringe 1 elne derartige Ein- 
schnUrung, daB eine unbedingt sichere und dichte Verbindung 
beider Rohrenden zweifelhaft erscheint. 

Da man diese Schwierigkeiten erkannt hat, werden dunnwandige 
Rohre oft gemaC Figur lb stumpf oder gemaB Figur lc Uber- 
lappend miteinander verschweifit. Derartige SchweiB- oder Lot- 
verbindungen eignen sich zwar fur nicht ummantelte dunnwandige 
Rohre, doch bietcn sich Schwierigkeiten bei ummantelten dUnn- 
wandigen Rohren der bereits mehrmals genannten Art neuzelt- 
licher Heizungs- und/oder KUhlrohre. Bei derartigen Rohr- 
leitungen ergeben sich infolge der unterschiedlichen Warme- 
dehnungskoeffizienten starke Spannungsunterschfede an der 
Zwischenflache zwischen uem Metallrohr und der Ummantelung, 
sodaB beide gewohnlich mittels eines Klcbemittels oder dgl! 
fest miteinander verbunden sind, urn ein Ablbsen des Schutz- 
mantels mit den sich daraus ergebenden unterschiedlichen Folgen 
zu verhindern. Da zur Herstellung der SchwelBverbindung der 
Schutzmantel ein entsprechendes Stuck vom Rohrende abgetrennt 
werden muB, muB die Klebeverbindung zwischen Schutzmantel und 
Metallrohr zunachst in diesem Bereich gelbst werden, was zeit- 
aufwendig 1st. Ein weiterer Punkt, welcher bei derartigen 
SchweiBverbindungen zu beachten ist, 1st die Tatsache, dafl das 
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ummantelte Rohr weniger biegsam 1st als das nichtummantelte 
Rohrende, sodaB Biegespannungen entstehen, welche sich ins- 
besondere an der Stelle 6 1 eines Metallrohres konzentrieren, 
an welcher der Schutzmantel 5c endet. Ein weiterer Nachteil 
einer derartigen Verbindung zweier dUnnwandiger ummantelter 
Rohre besteht darin, daB an der Verbindungsstelle der Schutz- 
mantel unterbrochen werden muB, sodaB das Metallrohr an dieser 
Stelle freiliegt und beschadigt werden kann. 

VJollte man ftir derartige ummantelte Rohre den bekannten Rohr- 
verbinder gemaB Pigur la verwenden, so mUBte auch hier von den 
beiden Rohrenden im Bereich des Rohrverbinders der Schutzmantel 
entfernt werden, da sich sonst Uberhaupt kein fester Sitz fUr 
den Druckring ergeben wUrde. Es ergaben sich daher auch .bei 
Verwendung eines derartigen Rohrverbinders auBer seinen bereits 
genannten Nachteilen die gleichen Nachteile wie bei der Ver- 
bindung zweier Rohrenden durch VerschweiBung oder Verlotung. 

Angesichts der of f enkundigen Nachteile der bisher Ublichen 
Verbindungsarten fUr Rohre ist die Erfindung einen vollig 
anderen Weg gegangen, der in den Figuren 2-10 in verschiedenen 
AusfUhrungsbeispielen im einzelnen dargestellt ist. Die 
Erfindung ist dabei von der Uberlegung ausgegangen, daB eine 
plastische Teilverformung des AnschluBendes eines Rohres weit 
genug vom Rohrende erf ol gen muB, urn den runden Querschnitt 
am Rohrende nicht zu verandern, d.h. also, daB eine derartige 
plastische Yerformung des Rohres nicht dessen Endkante er- 
reichen darf • Dabei ist die Erfindung von der Uberlegung aus- 
Gegangen, dafi zur Aufweitung eines Metallrohres weniger Kraft 
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benotigt wird, als wenn dieses Rohr an einer S telle eingeschnttrt 
werden soli. Aufgrund dieser Uberlegungen wird der erfindungs- 
gemaBe Rohrverbinder in das Anschluflende eines Metallrohres 
hineingeschoben und dann unter gleichzeitiger Aufweitung des 
Metallrohres aufgeweitet. Dadurch ergibt sich insbesondere bei 
ummantelten Rohren der besondere Vorteil, dafi die Ummantelung 
nicht abgelost zu werden braucht und auch durch die Verbindung 
nirgends beschadigt wird* 

per in Figur 2a dargestellte erf indungsgemSfle Rohrverbinder 10, 
welcher die Grundkonzeption der Erfindung in ihrer einfachsten 
Ausbildung darstellt, besteht aus einem Einschubende A, einem 
daran a nS chlieBenden Zwischenteil D und einem rUckwartigen 
Oder aus dem AnschluBende eines Rohres herausragenden Ende C. 
Der Aufiendurchmesser des Zwischenabschnittes B sowie der AuBen- 
durchmesser des Einschubendes A ist etwao kleiner als der 
Innendurchmesser des Rohres, fUr welches dieser Rohrverbinder 
verwendet werden soli, sodafi der Rohrverbinder leicht in das 
AnschluBende des betreffenden Rohres eingeschoben werden kann. 
Zwischen dem rUckwartigen Ende C des Rohrverbinders und dem 
Zwischenabschnitt B ist eine kegelige Ubergangsflache 12 aus- 
gebildet, sodaB der Aufiendurchmesser des Rohrverbinders all- 
mShlich etwas grofler wird als der Innendurchmesser des anzu- 
schlieBenden Rohres, Am auBersten Ende dieses Endabschnittes C 
ist ein Flansch 11 ausgebildet. Am' auBersten Einschubende ist 
ein Innenbund 14 und gleichzeitig ein AuBenbund l'la ausgebildet, 
wahrend etwa in der Mitte des Zwischenabschnittes B an der 
AuBenseite des Rohrverbinders eine Urnfangsnut IJa zur Aufnahme 
eines Dichtringes ljb aus^ebildet 1st, mit welcher ein Innenbund 
13 ubc>reinslir,.r.t. 
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WShrend der Rohrverbinder 10 gemaB Figur 2a als GuB- oder 
sonstiger Formk5rper hergestellt werden kann, zeigt Pigur 2b 
einen Rohrverbinder 100, welcher aus einem Rohrstiick herge- 
stellt vrurde. Dieser Rohrverbinder 100 besitzt am auBersten 
Einschubende eine Einschniirung 140, in welche ein Bundring 140a 
eingesetzt 1st, dessen AuBendurchmesser groBer 1st als der 
AuBendurchmesser des anschlieBenden Mittelabschnittes B. Dieser 
Mittelabschnitt B weist eine Einschnurung 130 auf, welche an 
der AuBenseite eine Ringnut l?0a ergibt, in welche ein Dicht- 
ring 130b eingesetzt ist. Von dieser Ringnut 130a aus erweitert 
sich der Rohrverbinder allmahlich bis zu einer Schulter 120, 
welche einen Anschlag fur die Stirnkante eines AnschluBrohres 
bildet. Am auBersten rttckwartigen Ende ist das Rohr zu einem 
Flans ch 110 umgebordelt. 

Das Einsetzen des in Figur 2a dargestellten Rohrverbinders 10 
in ein Heizungsrohr 15a aus rostfreiem Stahl mit einer Um- 
mantelung 15c aus Hartvinvlchlorid ist in den Figuren ^a-Jc 
erlautert. Infolge des Zwischenraumes Xo zwischen der AuBen- 
wandung des Einschubendes des Rohrverbinders 10 und der Innen- 
wandung des Stahlrohres 15a laBt sich der Rohrverbinder ohne 
weiteres so weit in das Sthlrohr einschieben, bis dessen Stirn- 
kante an die Kegelflache 12 anstbflt. Nunmehr wird in den Rohr- 
verbinder 10 ein Spreizkopf eingeschoben, welcher beim Spreizen 
zunSchst den Innenbund 14 beauf schlagt , da dieser welter nach 
innen ragt als der Innenbund 13. Inf olgedessen wird beim Sprei- 
zen des SpreizLopfes zunSchst der Bundring 14a nach auflen 
gedrlickt, sodaB das Stahlrohr 15a an dieser Stelle kreisring- 
fdrmig aufgeweltet wird. Diesen Zustand zeigt Figur ^b. Sobald 
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nun der Innendurchmesser des Innenbundes 14 gleich dem Innen- 
durchmesser des Innenbundes 13 1st, werden belde bei weiterem 
Spreizen des Spreizkopfes gleichzeitlg nach aufien gedrUckt und 
das Stahlrohr 15a an beiden Stellen gleichzeitlg ringfbrmig 
aufgeweitet, sodaB dieses Stalilrohr nunmehr zwei Ringnuten 15d 
und I5e aufweist, in welchen einmal der Bundring 14a und zum 
anderen der Dlchtring l^b eingebettet sind. Durch dieses Auf- 
weiten verschwindet das Spiel Xo zwischen der Innenwandung des 
Stahlrohres 15a und der AuOenwandung des Abschnittes B des 
Rohrverbinders, welches bei dem Zustand gemaB Figur }b noch 
die GroBe X x hatte, vollkommen. Wie aus Figur 3c deutlich zu 
sehen 1st, bildet der Bundring 14a eine scharfkantige Ringnut 
im Stahlrohr 15a, wHhrend der Dichtring l}b eine flachere Ring- 
nut 15e ausbildet. Durch diese scharfv/inklige Ringnut 15d ergibt 
sich eine ausreichende mechanische Verbindung zwischen dem 
Stahlrohr 15a und dem Rohrverbinder 10, wahrend der fest ein- 
gebettete und dabei gleichzeitig zusamm'engepreBte Dichtring Ob 
flir eine einwandfreie gas- und f lUssigkeitsdichte Abdichtung 
zwischen dem Stahlrohr und dem Rohrverbinder sorgt. Anderer- 
seits ergibt auch bereits die scharfkantige Ringnut 15d, in 
welche der Bundring 14a eingepreBt ist, eine ausgezeichnete 
Abdichtung, welche an sich bereits fUr alle normalen Bean- 
spruchungen ausreicht. 

Die Spreizvorrichtung, mittels welcher der Rohrverbinder und 
Uber ihn das Stahlrohr aufgeweitet wird, 1st in Figur 11 dar- 
gestellt, wobe?. allerdings nur der Spreizkopf 16 selbst dar- 
gestellt 1st, Dieser Spreizkopf 16 besitzt l&ngsgeschlitzte 
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Spreizorgane l6a, welche rund um einen durch hydraulischen 
Druck vorschiebbaren und zurtickziehbaren Kegel l6b angeordnet 
sind. Dabei zeigt Figur 11 diesen Kegel l6b in zurUckgezogener 
Lage, wahrend l6b ! diesen Kegel ausgefahren darstellt, sodaB 
die Spreizorgane 16a auseinander gespreizt werden und dadurch 
den Rohrverbinder und das Stahlrohr in der vorbeschriebenen 
Weise aufweiten. Dieser Spreizkopf besitzt ein vorderes Ende 
16c, welches die Innenbunde 14 und 1? nach aufien drUckt, wShrend 
der Abscbnitt l6d des Spreizkopfes zum Aufweiten anderer Telle 
der nachstehend noch im einzelnen zu erlauternden AusfUhrungs- 
beispiele dient. 

Wie die Figuren Ja bis J>c zeigen, bleibt durch den erfindungs- 
gemaOen Rohrverbinder der Warmeschutzmantel 15c des Heizungs- 
rohres 15 vbllig unbeschadigt . Wenn dieser Schutzmantel 15c 
beispielsweise aus Hartviny lchlorid oder einem Material gleicher 
Festigkelt besteht, so wird durch diesen Schutzmantel die Druck- 
haftung zwischen den aufgeweiteten Teilen 15d und 15e des Stahl- 
rohres 15a und dem Bundring 14a bezw. dem Dlchtring l?b noch 
verbessert, sodaB nlcht nur die sonst Ubliche Entfernung dieses 
Schutzmantels an der Verbindungss telle eingespart wird, sondern 
auflerdem eine unbedingt sichere Verbindung erzielt wird. 

Die Figuren 4a und 4b zeigen den Einbau eines erfindungs- 
gemfiflen Rchrverbindcrs in einer gegenUber der Ausbildung gemaQ 
2b etwas abgewandelten Ausbildung. Dabei trSgt dieser Rohr- 
verbinder 100 am rilckwSrtlgen Ende eine Uberwurfmutter 111, 
welche am Flansch 110 anliegt. Die wesentliche Abwandlung dieses 
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in den Figuren 4a und l \b dargestellten Ausfuhrungsbeispiels 
gegenuber der Ausbildung gemaB Figur 2b besteht darin, daB die 
Ringnut l^Oa nahe der Grenzlinie zwischen dem Zwischenabschnitt 
B und dem auflersten Einschubende A liegt und daB die Einschnti- 
rung 1^0 am auBersten Einschubende ebenfalls als Nut aus- 
gebildet ist, v/elche einen Ring l*K)a beherbergt, dessen AuGen- 
durchmesser nicht groBer ist als der AuBendurchmesser des 
Zwischenabschnittes D. Wenn in der bereits beschriebenen Weise 
in diesen Rohrverbinder das Spreizwerkzeug 16 gemaB Figur 11 
eingesetzt wird, so erzeugt der Ring 140a eine scharfkantige 
Ringnut 15d im Stahlrohr 15a, wahrend der Dichtrlng l^Ob eine 
leichte Ausbeulung 15e erzeugt. Dabei verbleibt zwiscben beiden 
verformten Bereichen 15d und 15e des Stahlrohres 15a ein 
Bereich, welcher von der Verformung nicht berilhrt wurde. Die 
Grenzlinie zwischen den Bereichen A und B verlauft in der Mitte 
dieses nichtverf ormten Bereiches. Beim Aufweiten der Ein- 
schniirung 140 am auBersten Einschubende des Rohrverbinder s 
mittels des Spreizkopfes 16 kann diese Einschntirung so weit 
verformt werden, daB die Ringnut etwas verbreitert wird. In- 
folgedessen kann das Stahlrohr 15a selbst dann ausreichend 
aufgeweitet werden, wie dies in 15d ! angedeutet ist, wenn der 
AuBendurchmesser des Ringes 140a kleiner sein sollte als der 
AuBendurchmesser des Zwischenabschnittes B. Dabei ergibt sich 
durch die Aufweitung ein inniger Kontakt zwischen den Bereichen 
15d und 15e des Stahlrohres 15a und dem Rohrverbinder 100, wobei 
die scharfkantigen Sei tenwandungen 15d ! des verformten Bereiches 
15d insbesondere eine sehr kraftige, d&uerhafte Verbindung 
zwischen dem Stahlrohr 15 a und dem Rohrverbinder 100 ergeben. 
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Wie Figur 4b zeigt, soil dieses mlt dem Rohrverbinder 100 
bestllckte ummantelte Stahlrohr 15a, dessen Mantel wiederum 
keinerlei Beschadigung erlltten hat und bis zum augers ten Ende 
stehen geblieben 1st, mit einem Zylinder 11? dicht verbundcn 
werden. Dieser Zylinder 11) tragt cine Mutter 112 mit AuOen- 
gewinde, wahrend sein auBerstes Ende mit Hilfe des Spreizkopfes 
16 zu einem Flansch 114 umgebbrdelt wurde, indem der Durchmesser- 
unterschied zwischen den Teilen 16c 1 bezw. l6c" des Abschnittes 
l6d und dem Auflendurchmesser des Abschnittes 16c hierfUr aus- 
genutzt wurde. Zwischen den Flansch 110 des Rohrverbinders 100 
und diesen Flansch 114 ist eine Ringpackung 115 aingelegt und 
durch Einschrauben der Mutter 112 in die Uberwurfmutter 111 auf 
dem Rohrverbinder 100 laGt sich das ummantelte Rohr 15 unbedingt 
dicht mit dem Zy Under 113 verbinden. 

Dei der fertigen Verbindung des u/rtmantelten Stahlrohres 15a mit 
dem Rohrverbinder 10 gemaO Figur Jc bezw, dem Rohrverbinder 100 
gemaO Figur 4b ragen die Innenbunde 14 und \J> beim Rohrverbinder 
10 bezw. die EinschnUrungen 140 und 130 beim Rohrverbinder 100 
zwar etwas in das Rohr hinein, d.h. ihr Innendurchmesser ist 
etwas kleiner als der Innendurchmesser des Stahlrohres 15** 
jedoch wird dadurch der DurchfluG des die Rohrleitung durch- 
fliefienden Mediums praktisch nicht behindert. 

Die Figuren 5a und 5b zeigen ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel 
eines erf indungsgemaflen Rohrverbinders, bei welchem der am 
fiuBersten Einschubende ausgebildete Bundring l4 ! a eine Auflen- 
nut aufweist, in welche ein Dlchtring 13'b eingesetzt ist. 
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Infolgedessen kann bei diesem Rohrverbinder 100A die spezielle 
Ringnut 13a bezw. 130a im Zwischenabschnitt B entfallen, sodafi 
dieser glatt durchgehen kann. Der Durchmesser dieses Zwischen- 
abschnittes B ist etwas kleiner als der Innendurchmesser des 
Metallrohres 115 und am rllckwartigen Ende des Rohrverbinders 
1 00A ist wiederum ein Flansch 11 angeformt. V/enn nun dieser 
Rohrverbinder 100A in der bereits beschriebenen Weise mittels 
des Spreizkopfes 16 aufgeweitet wird, so wird der Bundring I4 f a 
mit dem in ihm liegenden Dichtring 13' b in die Wandung des 
Rohres 150 gepreBt, sodaB in diesem Rohr eine nach auBen gewolb- 
te Ringnut 15d entsteht. Durch diese plastische Teilverformung 
15d des nicht ummantelten Metallrohres 150 ergibt sich eben- 
falls eine unbedingt feste Verbindung zwischen Rohr und Rohr- 
verbinder, wobei der eingepreBte Dichtring 1J 1 b filr eine sichere 
Abdichtung sorgt. 

Figur 6 zeigt ein Ausf Uhrungsbeispiel, bei welchem ein Rohr- 
verbinder 10 zusammen mit einern Hilf sverbinder oder Versteif ungs- 
ring 117 verwendet wird, welcher auf das AnschluBer.de eines 
Metallrohres 150 auf £eschoo>n ist. Dieses Ausf uhrungsbeispiel 
eignet sich vor alle.-n fur sehr dunnwandige Rohre, bei denen 
der Versteifungsring 117 dafur sorgt, daB beim Aufweiten des 
Rohrverbinders 10 das Rohr 150 tatsachlich nur an den Stellen 
15d und 15e (siehe Fig. 3c) teiiverformt wird und nicht etwa im 
ganzcn Anlagebereich des Rohrverbinders 10 aufgeweitet wird. 
Durch diesen aufierst einfachen Versteifungsring wird daher das 
Einsatzgebiet des erf indungsgemaflen Rohrverbinders wesentlich 
erweitert. D.lecer Versteifungsring 117 kann aus Ublichem eisen- 
haltigen Metall oder Nlchteiscnnotall wie Messing oder dgl. 
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bestehen, wobei die Wahl des Materials lediglich eine Frage 
der Vertraglichkeit mit dem Metall des AnschluBrohres 150 ist. 

Figur 7 zeigt einen derartigen Versteifungsring 17 f in einer 
Form, wie sie speziell fUr das AnschluBende 15b eifies um- 
mantelten Rohres 15, bestehend aus einem Metallrohr 15a und 
einem Schutzmantel 15c, verwendet wird. Dieser Versteifungs- 
ring I? 1 besitzt eine zylindrische Innenwandung, wShrend seine 
AuBenwafidung in der in der Figur 7 dargestellten Weise schrSg 
verlauft, wodurch ein fester Sitz des Schutzraantels 15c auf 
dem Metallrohr 15a gewahrleistet wird. 

Der in Figur 8a dargestellte Rohrverbinder 100B besitzt zwei 
Bundringe 140a und 140'a, deren einer in einer Einschntirung 140 
am aufiersten Einschubefide des Rohrverbinders angeordnet ist, 
wShrend der andere Bundring l4o ! a in einer Einschntirung 140 
nahe dem rUckwartigen Abschnitt'C des Rohrverbinders eingesetzt 
ist. Zwischen beiden Bundringen ist auBerdem eine EinschnUrung 
150 ausgebildet, in welcher ein Dichtring lJOb sitzt. Figur 8b 
zeigt dieses Ausf Uhrungsbeispiel nach seiner Verbindung mit 
einem ummantelten Rohr 15. Durch die doppelte scharfkantige 
Aufweitung oder plastische Teilverformung des Metallrohres 15a 
an den Stellen 15d und 15d durch die beiden Ringe 140a sowie 
l4o'a ergibt sich selbst dann eine unbedingt sichere Verbindung 
zwischen dem Rohr 15 und dem Rohrverbinder 100B, wenn auf den 
Rohrverbinder von auBen her Biegekrafte einwirken. 

Der in Figur 9 dargestellte Rohrverbinder 100C besitzt Rund- 
sicken 100* im rUckwartigen, d.h. also im aus dem AnschluBende 
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des Rohres herausragenden Ende C, welche eine gewisse Bewegungs 
freiheit zwischen zwei miteinander zu verbindenden Rohrenden 
erlauben, insbesondere wenn beide Rohrenden nicht genau mit- 
einander fluchten. Ein weiterer Vorteil dieser Ausbildung 
besteht darin, daC sich hiermit auch in gewissem Umfange Winkel 
verbindungen herstellen lassen, wahrend auBerdem, wenn die 
Verbindungsstelle starken Durchbiegungen ausgesetzt wird, diese 
Sicken 100 1 derartige Biegebeanspruchungen ohne weiteres auf- 
nehmen, sodaB die feste Verbindung zwischen dem Rohrverbinder 
100C und einem Rohr 15 bezw. 150 an den Stellen der scharf- 
kantigen Teilverf ormung des Rohres durch derartige Biegebean- 
spruchungen nicht geschwacht wird. 

Der Bundring 14 bezw. 140a am SuBersten Einschubende eines 
erfindungsgemaflen Rohrverbinders, kann mit normalem hydrauli- 
schem Druck unter Verwendung des Spreizkopfes 16 gemaS Figur 11 
ohne weiteres in der gewiinschten Weise aufgeweitet werden, 
selbst wenn der Ring vollkomraen geschlossen ist. Andererseits 
kann der Bundring 140a auch als aufgeschnittener Ring oder 
Spaltring ausgebildet werden, wobei allerdings unbedingt ein 
Dichtring 130 vorgesehen werden mu£, un eine elnwandfreie 
Abdichtung zu erreichen. Dieser Dichtring laflt sich ohne 
weiteres so stark aufweiten, dafi auf jeden Fall die erforder- 
liche Abdichtung gewahrleistet ist, 

Wahrend in Figur 4b die Verbindung eines ummantelten Rohres 
mit einem nichtummantel ten Zylinder dargestellt 1st, zeigen 
die Figuren 10a bis 10c die Verbindung zweier ummantelter Rohre 
in welche Jewells ein erf indungsgemaBer Rohrverbinder 10 bezw. 



509 6 26/0712 



2458188 

Andrejewslci, Honke, Gesthuysen & Masch, Patentanwalte in Essen 

- 18 - 



100 eingepreBt ist. Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Figur 10a 
1st auf die beiden aneinander anliegenden Plansche 11 der beiden 
Rohrverbinder 10 ein Ring aufgedrUckt, welcher eine Innennut in 
einer der Gesamtdicke beider Flansche entsprechenden Breite 
aufweist. In Figur 10b und 10c besteht dieses Verbindungsorgan, 
mittels welchem die beiden Flansche der beiden Rohrverbinder 
zusammengepreBt werden, aus einer hinter den einen Flansch 
greifenden Uberwurf mutter 111 mit Innengewinde und einer hinter 
den anderen Flansch greifenden Bundmutter 112 mit AuBengewinde. 
Durch gegenseitige Verschraubung der beiden Teile 111 und 112 
werden die beiden Flansche 110, zwischen denen erforderlichen- 
falls noch eine Ringpackung 115 angeordnet wird, fest zusammen- 
gepreBt, sodafl eine unbedingt sichere Verbindung erzielt wird* 
Ein weiteres Verbindungsorgan zeigen die Figuren lOd und lOe. 
Hierbei wird eine Art Uberwurf mutter 116 verwendet, welche 
allerdings nicht Uber den Flansch 110 hinweggreif t, sondern 
innenseitig an diesem anliegt. Dieses Teil 116 schneidet mit 
seinem Innengewinde 116a (Fig.lOe) in den Schutzmantel 15c des 
ummantelten Rohres 15, sodaB hierdurch nicht nur dieses Teil 
116 festgehalten wird, sondern gleichzeitig das AnschluBende 
des Rohres von auBen her im wesentlichen in der gleichen Weise 
versteift wird, wie dies durch die Versteifungsringe bel den 
AusfUhrungen gemaB Figur 6 und 7 der Fall ist, Hinter den 
Flansch 110 des mit dem ummantel ten Rohr 15 zu verbindenden 
Rohres greift ein Flanschring 117, durch welchen Zugbolzen 117a 
in das GegenstUck 116 eingeschraubt sind, sodaB beide Flansche 
110 fest gegeneinander gepreflt werden, wobei wiederum eine Ring- 
packung 115 zwischen beiden Flanschen angeordnet werden kann. 
Figur lOd zeigt auBerdern eine Abwandlung des Rohrverbinders 100, 
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bei welcher im AnschluO an den Plansch 110 noch eln kurzes 
RohrstUck 110' ausgebildet 1st. Dieses kurze RohrstUck 110' 
wird in eine muffenartige Erweiterung am Ende des anderen Rohres 
Oder Rohrverbinders eingeschoben, wodurch einmal elne zusatz- 
liche Abdichtung und zum anderen eine Verbesserung der Festig- 
kelt an der Verblndungsstelle erzielt wird. 

Da der erfindungsgemSfle Rohrverbinder am aus dem AnschluBende 
des Rohres herausragenden Ende einen Plansch aufweist, kann 
praktisch jede Verbindungseinrlchtung, sei es nun eine Uber- 
wurfrautter oder irgendeine andere Anordnung wahlweise verwendet 
werden. Besonders vorteilhaft 1st dabei, dafi diese Verbindungs- 
anordnungen vor dem Einpassen des Rohrverbinders in das An- 
schluflende eines Rohres auf dem Rohrverbinder aufgeschoben 
werden konnen, wodurch die Verwendung derartiger Verbindungs- 
anordnungen wesentlich erleichtert wird, was bei den bisher 
Ublichen Rohrverbindern durchaus nicht der Fall ist. 

Selbstverstandlich konnen die in den Figuren dargestellten 
und vorstehend beschriebenen AusfUhrungsbeispiele auf die 
verschiedenste Weise abgewandelt werden. So laCt sich die 
innige mechanische Verbindung zwischen dem Bundring 14a bezw. 
140a und der Innenwandung des Metallrohres 15a noch dadurch 
verbessern, da/3, wie dies in einigen Piguren fUr den Bundring 
140a dargestellt ist, der Bundring bezw. die Bundringe Aufien- 
gewlnde aufwelsen, mit welchem sle sich in die Innenwandung 
eingraben, wobei durch diese Gewindegange gleichzeitig die 
FlUssigkeitsabdlchtung verbessert wird. Perner kdnnen fUr den 
Innenbund des Bundringes bezw. die inn aufnehmende EinschnUrung 
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und fur den Innenbund an der Stelle der den Dichtring aufnehmen- 
den Ringnut bezw. fUr die EinschnUrung zur Aufnahme des Dicht- 
ringes die gleichen Innendur chine sscr vorgesehen werden, sodaO 
die Aufweitung mittels eines entsprcchenden Aufweitungs- oder 
Spreizwerkzcuges, etwa der in Figur 11 dargestellten Art, in 
einem einzigen Schritt erfolgen kann. Des weiteren braucht der 
Dichtring nicht an einer auf zuweitenden Stelle des Rohrver- 
binders angeordnet zu werden, sondern er kann auch an irgend- 
einer jeinderen Stelle eingesetzt werden, wobei dieser Dichtring 
dann auf irgendwie andere Weise derart zusairjnenpreBbar sein 
muB, daB sich eine unbedingte Abdichtung ergibt. 

Der erfindungsgemafie Rohrverbinder kann insbesondere bei dem 
Ausfuhrungsbeispiel gemaQ Figur 2a als GuBstuck hergestellt 
werden, oder er kann auch aus einem entsprechenden Rohrstuck, 
zweckmaBigerweise aus nichtrostenden Metall, in die jeweils 
gewtinschte Form gepreBt werden. 
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